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L’augmentation des gaz à effet de serre dans l’atmosphère
entraîne une accumulation de chaleur et des changements généralisés

GIEC 2021



Evolution des émissions de gaz à effet de serre des pays du G20
avant (1990-2015) et depuis l’Accord de Paris (2015-2023)

Baisse plus rapide des émissions des pays industrialisés

Ralentissement de la hausse des pays émergents

Politiques publiques : efficacité, innovation, déforestation

Baisse des coûts, augmentation des capacités : renouvelables, batteries

2024 : 2 x+ d’investissements dans les énergies renouvelables que dans les 
énergies fossiles (IEA)

Depuis mi-2024 : baisse des émissions de la Chine

Pic des émissions de CO2 par personne dans le monde en 2012

Climate Change Committee, 2025 ; Global Carbon Budget 2025



Chaque tonne de CO2 amplifie le réchauffement planétaire

Relation entre cumul des émissions de CO2 et réchauffement d’ici 2050

Cumul des émissions de CO2 (miilliards de tonnes, Gt) depuis 1850

Réchauffement 
planétaire par rapport 
à 1850-1900 (°C)

GIEC AR6



Indicateurs clés du climat et de l’influence humaine au niveau mondial :
réchauffement rapide

https://climatechangetracker.org/climate-change-progress
Forster et al, ESSD, 2025

Emissions de gaz à effet de serre (équivalent CO2)Réchauffement planétaire Trajectoire
dû aux activités humaines

observé en 2024

rythme par décennie

extrapolation

observé et dû aux activités humaines 

Montée niveau mer
depuis 1901

rythme derniers 10 ans

Budget carbone compatible avec 1.5°C

Budget carbone compatible avec 2°C

probabilité

probabilité

Absorption CO2
Puits océan 29%
Puits terrestre 21%
(Global Carbon Budget 2025)

https://climatechangetracker.org/climate-change-progress


Le réchauffement dû aux activités humaines entraîne des 
évènements extrêmes plus fréquents et plus intenses

Extrêmes chauds

Pluies extrêmes

Sécheresses agricoles

3,3 – 3,6 milliards de personnes  dans des contextes de vulnérabilité élevée au changement climatique
La moitié de la population mondiale fait face à de graves pénuries d’eau

Voir : https://www.worldweatherattribution.org
https://www.climameter.org/
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Le changement climatique s’ajoute aux autres pressions 
sur les écosystèmes et ses impacts s’aggravent
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d’eau

Rendements
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mentale
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Degré de confiance moyen Probable Très probable y Virtuellement certain y
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infrastructures

Dommages 
économiques

Ecosystèmes 
terrestres

Ecosystèmes 
d’eau douce

Ecosystèmes 
océaniques

Inondations
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↑ 
conditions
propices 
incendies

↑ 
inondations 
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↑ 
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surface océan

↑ 
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chauds

Chaque incrément de réchauffement
aggrave les risques climatiques

via de multiples facteurs climatiques générateurs d’impacts

En France, diminution du puits de carbone des forêts gérées

En Europe, l’adaptation progresse mais demeure 
insuffisante face à la rapidité des changements

GIEC 2023



Le réchauffement en France métropolitaine
est plus prononcé que la moyenne planétaire

Changement de température (°C) en France métropolitaine

2024 a été l’une des :
• 5 années les + chaudes mesurées
• 10 années les + pluvieuses

enregistrées en France
métropolitaine

Indice de sécheresse des sols en août 
2022 2023 2024

Haut Conseil Climat 2025



La France est particulièrement exposée

• Habitabilité
• Vulnérabilités importantes
• Inégalités d’expositions
• Limites des capacités d’adaptation
• Coûts économiques
• Assurabilité https://www.hautconseilclimat.fr

Aggravation des impacts du changement climatique

• Au cours des 10 dernières années, par rapport à 1961-1990 :
• Le nombre de vagues de chaleur en métropole a été multiplié par 6.
• Les conditions propices aux feux de végétation concernent une superficie multipliée par 2,5
• La superficie affectée par une sécheresse des sols a augmenté de 50%

• En 2024, plus de 3700 décès sont liés aux vagues de chaleur
• L’agriculture est durement affectée : avec les + faibles récoltes céréalières depuis 40 ans
• L’élevage avec la propagation de la MEH des bovins du fait des hivers doux
• La dengue s’est propagée en métropole et Guyane
• Le coût des inondations hivernales 2023-2024 est estimé entre 520 et 615 millions d’€
• Les cyclones Belal à La Réunion et Chido à Mayotte ont frappé les territoires ultramarins
• Les canicules marines se sont multipliées particulièrement dans la Mer Méditerranée



Exposition des infrastructures nucléaires aux risques climatiques

Triplement des perturbations liées aux évènements météorologiques

Proliférations biologiques

Conditions d’opération, efficacité, production, coûts de maintenance, 
durée de vie des composantes

→ Robustesse, scénarios de stress test 
infrastructures
chaînes de valeur
bassins versants
systèmes industriels, électriques, urbains…

Portugal-Pereira et al, Energy Strategy Reviews, 2024



La trajectoire future du climat va dépendre des émissions à venir

de la réponse du système climatique 
Global Carbon Project 2025; GIEC AR6



Concentration 
atmosphérique CO2
(ppm)

Changement de la 
température de surface par 
rapport à 1850-1900 (°C)

Millions d’années 
passées

Milliers d’années 
passées

Années 

+2°C

Si très forte hausse d’émissions

Si très forte hausse d’émissions

Si émissions intermédiaires

Si émissions intermédiaires

Si forte baisse des émissions

Si forte baisse des émissions

Ampleur, vitesse, conditions inédites



Sur quelle trajectoire de réchauffement 
nous placent les politiques climatiques actuelles et les engagements ?

Emissions de gaz à effet de serre (équivalent CO2)
Niveau de réchauffement d’ici 2100 :
Politiques actuelles, engagements Accord de Paris, engagements net zéro

https://www.unep.org/resources/emissions-gap-report-2025



NDC3.0 de 64 parties (avant la COP30)

https://unfccc.int/documents/650664

La trajectoire future d’émissions dépend des engagements 
et leur mise en œuvre 

Trajectoire engagements NDC avant Accord de Paris

Union européenne UE27 (5 novembre)

1990 – 2023 -36%
2030 -55%
2035 -66,25 % à - 72,5%
2040 -90% dont 5% crédits internationaux

(révision selon forêts et sols)
2050 neutralité carbone

Emissions totales (sauf secteur terres) en CO2-équivalent



Se préparer aux nouvelles conditions climatiques

GIEC AR6 2021
Copernicus Interactive Climate Atlas
https://atlas.climate.copernicus.eu/

Changement de température en 2100

moyenne annuelle jour le + chaud été

cumul annuel

Changement de précipitations en 2100

été



Se préparer aux nouvelles conditions climatiques

Trajectoire de référence pour l’adaptation au changement climatique (TRACC) ; Yiou et al, Climate Services, 2024

Paris 50°C
Trames narratives pour caractériser 
des éventualités à haut risque

1,5°C  2°C   2,5°C  3°C

Sarmiengo et al Nature 2018



Se préparer à des évènements inédits : intensité, durée, localisation, en cascade

Services climatiques DRIAS (Météo France)



• Risques littoraux : vagues de chaleur marines, acidification, désoxygénation, 
submersion, érosion, salinisation, inondations composites

• Le rythme et l’ampleur de la montée du niveau de la mer dépendent des 
émissions à venir et de la réponse des calottes polaires (incertitude profonde)

• Pour un réchauffement planétaire de 3°C en 2100 :
50% de probabilité que la montée du niveau de la mer dépasse 60 cm en France

→ trames narratives : éventualités à haut risque 

D’ici 2050 :
1 milliard de personnes exposées

Extrême centennaux
20-30 x + fréquents Mètres

par rapport 
à 1900

Risques littoraux

https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool

Le Cozanet et al, CR Géosciences, 2025

https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool




Haut conseil pour le climat, 2025



Empreinte

Emissions brutes
territoriales

Puits de carbone 
lié à la gestion des terres

Emissions sectorielles

Appréciation politiques 
publiques d’atténuation

2023-2024 : - 1,8% (70% conjoncturel)
2024-2025 :  -0,8% 

Dégradation du puits de 
carbone des forêts gérées
(1/3 bois mort)

Haut conseil pour le climat, 2025
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