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1. INTRODUCTION

de NOGENT.

portent sur une liste de paramétres clés des éludes de sreté.

d'Evaluation de la Streté (D.G.E.S.) relalif 4 la gestion GALICE (référence [1)).

Ce document d'évaluation de [a stireté est le dossier spécifique concernant la campagne 22 de fa tranche 2 du C.N.P.E

ii est constitué pour essentiel d'une série de figures et de tableaux dans lesquels sont comparées des valeurs calculées
au cours de la campagne & des valeurs limites correspondant aux éludes de slreté de référence. Ces comparaisons

Les méthodes d'évaluation de la siireté sont exposées et 1a liste des paramalres clés est justiligée dans le Dossler Général
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21.2.

2. PLAN BE CHARGEMENT

21, HYPOTHESES

HYPOTHESES GENERALES

L'étude est offectuée & parlir de la longueur de campagne 21 de 14666 MWi/l (398 JEPP).
Les épuisements par assemblage en fin de campagne 21 sont porlés sur la figure 1.
Les caractéristiques des assamblages sont précisées au tableau 1,

Les caractéristiques de la recharge soni fournies dans le tableats suivant et comparées aux hypothéses de la

gestion prévisicnnelie :

VALEUR VALEUR DE LA
CARACTERISTIQUES RECHARGE GESTION
PREVISIONNELLE
Nombre d'assemblages neufs 64 56
Nombre d'assemblages neufs comportant des 24 36
crayons gadoliniés
Enrichissement initiaf (%U235) 4 450
Anticipation d'arrét {- JEPP) ou prolongation
(+ JEPP) de la campagne précédente -19 -25M60

il s'agit de la deuxiéme introduction successive d'une recharge neuve de fype GEMMES sur la tranchs 2 de
NOGENT. L'objectif de celle recharge est de revenir & une exploitation en gestion GEMMES suite aux
problématiques de déformations d'assemblages constalées sur cette lranche.

L'applicabifité du DGES GALICE pour cette recharge fait 'objet d'une analyse dédiée.

CONTRAINTES PARTICULIERES

Lo coeur est composé de :

- 128 assemblages enfichis & 4% dant 124 assemblages de type AFA3GLAQA et 4 assemblages de

type AFA3GLIAA,

- 66 assemblages eniichis & 4.5% dont 13 assemblages AFA3GLrAA-S, et 52 assemblages

AFA3SGLAQH.
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Afin de diminuer la réactivité du cosur et de garantir autant que possible un CTM TBH & puissance nulle
masuré négalif en début de cycle (arréts anticipés lors des 2 campagnes précédentes afin de limiter les
déformations d'assemblages) 4 assemblages ayant effeciud deux cycles en réacleur sont rechargés 4 la

place de 4 assemblages ayant effectué un cycle en réacleurs.

2.2, DESCRIPTION DU PLAN DE CHARGEMENT
2.2.1. PLANEN REPERE "BATAILLE-NAVALE"

Les positions occupdes a la campaghe 21 ou éventueliement aux campagnes antéreures par les
assemblages rechargéds & la campagne 22 sont repérées sur la figure 2,

2.2,.2, PLAN COMPORTANT LES NUMEROS D'IDENTIFICATION DES ASSENMBLAGES

Les numéros didentification des assemblages avec leur position dans te cozur sont reportés sur la figure 3,

3. EVALUATION DE LA SURETE DE LA RECHARGE.

Les tableaux 1 et 2 rappellent les caractéristiques des assemblages et les paramatres généraux de fonctionnement.

Le tableau 3 précise lss valeurs de facteurs de pics radiaux (FXY(2)) de la recharge & implanter dans te SPIN au cours de
la campagne.

A titre fllustratif, la figure 5 présente Ia diskibution radiale de puis'sance en début de campagne a la puissance nominale
{Xénan a 'équilibre), toutes grappes extraites.

Le tableau 4 établit une comparaison enire valeur calculde pour la campagne et valeur limite, pour les paraméires
géndraux des dludes d'accidents.

Les volumes REA bore nécessaires pour passer de I'élat RP (altente & chaud au plc xénon) & 'état d'arrét & froid ont &té
calculés {cf tableau 4). La valaur nécessaire pour la campagne 22 de la tranche 2 du CNPE de NOGENT est Inférictire &
la valeur requise par les STE. Les volumes nécessaires dans les aulres élals sont également vérifies.

Le tableau 5 ot les figures 7 & 9 &tablissent la méme comparaison pour les parameélres spécifiques a certaines 4ludes
d'accldents.

Le tableau 6 présente le caloul de la marge d'antiréactivité requise en fin de campagne.

Les différents points de consigne des protections BAS-RFTC et puissance lindique élevée du SPIN sont présentés au
{ableau 7. lls prennent en compte les résultats des études de silireté de celte recharge.

Le taux dirradiation de décharge maximal par assemblage, y compris une éventuelle prolongation de campagne de 60
jepp est de 54100 MWIit pour cette recharge.

4. MISE A JOUR DES SPECIFICATIONS TECHNIQUES D'EXPLOITATION

Les points suivants des Spécifications Techniquas d'Exploitation sont 4 mistire & jour ou & ajouter pour la campagne 22
de la tranche 2 du C.N.P.E de NOGENT ef son éventuelle prolongation au-dela de la longusur naturelle :
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— limite trés basse d'insertion du groupe R en cours de campagne et sa prolongation (figure 10)
- position recommandée du groupe R pour la mesure de DPaxréf en cours de campagne naturelle (figure 11) ; [e
milieu de ia bande de manceuvra. On rappelie que la position du groupe R en prolongation de campagne est de 253

pas exiralls.

- courbe de calibrage décalibrée des groupes gris en fonclion do la puissance thermique & implanter pour la
prolongation de.campagne (tableau 8).

- intervalle de temps To aprés l'arrét pendant leque! 'empoisonnement Xénon es! supérieur 4 2000 pem, an fonction
de la pulssance Initlale (figure 12).

— concenirations en bore minimales 4 I'arrét & chaud st & Farrét a frold en fonction de Fépuisement {figures 13 et 14),
— I8 Klim pour la campagne 22 a pour valeur 0.

— pour k& campagna 22 de la tranche 2 du C.N.P.E de NOGENT, le polds maximal en bore d'une grappe bloquée en
arrét & froid est de 77 ppm.

5. CONCLUSION

t'examen de la campagne 22 de [a tranche 2 du CNPE de NOGENT démontre la slreté de la recharge
conformément aux études réalisées dans le cadre du projet GALICE.
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TABLEAU 1
CARACTERISTIQUES DES ASSEMBLAGES
Longueur réelle de fa campagne 21 @ongusur nalurelle + prolongation de cycle) :
14656 MW/t (398 JEPF)
Longueur prévisionneile de la campagne 22 (longueur naturelle) ;
15173 MW/t (412 JEPP)
Assemblage 17 X 17 - (10 grilles) Hauteur : 426,8 cm
1078
109 2 3 40 29("
CARACTERISTIQUES
Nombre d'assemblages 24 36 40 24 4
Type d'assemblages AFAIGLAG-I AFAIGLAQ- AFA3GLAQ-] | AFA3GLAQH AFAJGLRAA
Enrichissement Inftlal {% U235) 4.00 4.00 4,00 4,00 4,00
Epujsement moyen au début de la
campagne 22 (MAJ) 17067 12584 0 1] 23220
1078
30 MM 35 26 37 (M
CARACTERISTIQUES
Noribre d'assemblages 1 4 8 20 32
Fournisseur FRAMATOME | FRAMATOME | FRAMATOME | FRAMATOME | FRAMATOME
Type d'assemblages AFA3GLRAA-S | AFA3GLRAA-S | AFAIGLRAA-S | AFA3GLAQA AFA3GLAQA
Enrichissement inltlat (% U235) 4.50 4.50 4.50 4.50 4,50
Epuisement moyen au ddbut de la
campagne 22 (MW 30865 36638 39870 29974 31870

{*} assemblages gadoliniés
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TABLEAU 2

PARAMETRES GENERAUX DE FONCTIONNEMENT

Lengusur prévisionnelle de {a campagne 22 (longueur naturelle) :

15173 MWIft {412 JEPP)
PARAMETRES VALEURS DE
REFERENCE DES
ETUDES DE SURETE

Puissance tharmique du coeur (MWih) 3800
Puissance linéique (Wicm) :

- moyenne 170.2

- maximum en fonctionnemant normal 460 **

- maximum en fonctionnement accidente! (classe 2) 480 **
Débit prirnaire {m3/h par boucls)

- conception thermohydrauligue 22201

- mesuré -
Fraction de contournement du coeur ;

- conception thermohydraulique 7%

- calcule : 5.3%
Taux de bouchage des GV ; BTGV<=5%
Ecart maximal de {aux de bouchage des GV enire boucles <6%
Température du réfrigérant & 'entrée du coeur {°C) * :

- 3 puissance nulle 2672
- 3 puissance nominale 283.4
Température moyenne du réfrigérant dans la cuve &

. . o & - 306.5
puissance nominale (*C)
Pressien primalre nominale (bar) 165

{*) Le fonctionnement en prolongation de campagne jusqu'a 60 JEPP est &galement pris en comple. La
température moyenne esl abalssée selon le programme figurant dans la référence 1.
** pour ; -21%PN < Al < +11%PN
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TABLEAU 3(1/5)

'FXY(Z) A IMPLANTER DANS LE SPIN
LORS DE LA PREMIERE MONTEE EN PUISSANCE

ZONE 1 2 3 4 5 8 7 8

COTE | TBH (Y G1 R RGA1 G1G2 RG1G2 N1 Autres
1 1.614 1.526 1.566 1.685 1.640 1.709 1.599 2.200
30 1.614 1.526 1.566 1.585 1.640 1.708 1.599 2.500
29 1.514 1.528 1.568 1.585 1.640 1.709 1.599 2.500
28 1.614 1.526 1.566 1.685 1.640 1.709 1,599 2.500
27 1.514 1.526 1.566 1.686 1.640 1.709 1.599 2,500
26 1.514 1.528 1.666 1.585 1.640 1.708 1.589 2.500
25 1.514 1.526 1.568 1,685 1.640 1.709 1.699 2.500
24 1.514 1.526 1.566 1.685 1.640 1.709 1.589 2.500
23 1.479 1.528 1.566 1.585 1.640 1.709 1.599 2,500
22 1.479 1.5286 1.566 1.585 1.640 1.709 1.699 2.500
21 1.479 1.528 1.568 1.588 1.640 1.709 1.569 2.500
20 1.479 1.497 1.668 1.614 1.577 1.629 1,599 2.500
19 1.479 1.497 1.566 1.643 1.514 1.549 1.864 2.500
18 1479 1,497 1.684 1.671 1.6514 1.849 1.730 2.500
17 1.479 1.497 1.684 1.6871 1.614 1.548 1.730 2.500
18 1.479 1.497 1.684 1.671 1.614 1.549 1.730 2.500
15 1479 1.497 1.684 1.671 1.674 1.549 1.730 2.500
14 1.479 1,497 1.584 1.671 1.614 1.548 1.730 2.500
13 1.479 1.497 1.584 1.671 1.614 1.549 1.730 2.600
12 1.479 1,497 1.584 1.671 1.614 1.549 1.730 2.500
11 1.479 1.497 1.584 1.671 1.514 1.549 1.730 2,500
10 1.479 1.497 1.584 1671 1.614 1.548 1.730 2,500
9 1.479 1.497 1.684 1.871 1.514 1.549 1.730 2.600
8 1.479 1.497 1.584 1.671 1.514 1.649 1.730 2.600
7 1.479 1.497 1.684 1.671 1.514 1.549 1.730 2.500
6 1.479 1.497 1.684 1.871 1.6814 1.549 1.730 2.500
5 1.479 1.497 1,584 1.671 1.614 1.549 1.730 2.500
4 1.479 1.497 1.584 1.671 1.514 1.549 1.730 2.500
3 1.479 1.497 1.684 1.671 1.514 1.649 1,730 2.500
2 1.479 1.497 1.684 1.671 1.514 1.549 1.730 2500
1 1.479 1.497 1,684 1.671 1.614 1.648 1.730 2.500

(*) : Les valeurs Fxy TBH théoriques calculées sont actualisées & 100% PN d'aprés les résultats de la carte de flux
au palier entre 98 ot 100 % de la montéa en pulssance.

Les valeurs des Fxy zones 1 & 7 tiennent compte des coefficlents de majoration liés & un éventuel déséquilibre
azimutal statique au redémarrage. Ces valeurs seront modifi€es au dessus de 80% PN si le déséquilibre est inférieur
& 2%, conformément au D.G.E.S. {réf. 1).
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& B DOSSIER SPECIFIQUE PREVISIONNEL D'EVALUATION
< A DE LA SURETE DE LA RECHARGE - MODE G Ref.: . - D455014025655
EDF RETOUR A GEMMES (REFERENTIEL GALICE) Indice :. . * PREL
: TABLEAU 3(2/5)
FXY(Z) SPIN EN DDC(*)
ZONE 1 2 3 4 5 6 7 8

COTE TBH G1 R RG1 G1G2 RG1G2 N1 Autres
31 1.467 1518 1.532 1.616 1.684 1.545 2,200

30 1.467 1.613 1.532 1.616 1.684 1.545 2.500.

29 1.467 1.513 1.532 1.616 1.684 1.545 2.500

28 1.467 1.613 1.532 1.616 1.684 1.545 2.500

27 1.467 1.813 1.5632 1.616 1.684 1.645 2.500
26 1.467 1.613 1.632 1.616 1.684 1.545 2.6500

26 1.467 1.513 1.632 1.616 1.684 1.545 2.500
24 1.487 1.513 1.532 1.616 1.684 1.545 2.500

23 1467 1.613 1.832 1.616 1.684 1.545 2,500

22 1.467 1.513 1.632 1.616 1.684 1.645 2,500

21 1.467 1.513 1.532 1.618 1.684 1.546 2.500

20 1.440 1.5613 1.659 1.663 1.605 1.687 2.500

19 1.440 1.513 1.687 1.491 1.626 1.629 2.500

18 1.440 1.530 1.615 1.4 1.526 1.671 2.500

17 1.440 1,530 1.615 1.491 1.628 1.671 2.500

16 mesures 1.440 1.630 1615 1.491 1.5626 1.671 2.600

15 1.440 1,630 1816 1.491 1.626 1.671 2.500

14 1.440 1.530 1.615 1.491 1.526 1.671 2.500

13 1.440 1.530 1.615 1.491 1.526 1.671 2.500

12 1.440 1.530 1.815 1.491 1.526 1.671 2.500

11 1.440 1.530 1.615 1.491 1.626 1.671 2.500

10 1.440 1.530 1.615 1.491 1.520 1.671 2.500

9 1.440 1.530 1.615 1.491 1.526 1.671 2.500

8 1.440 1.530 1.615 1.491 1.626 1.871 2.500

7 1.440 1.530 1.615 1.491 1.626 1.671 “2.500

6 1.440 1.630 1.615 1.491 1.526 1.671 2.500

5 1.440 1.630 1.616 1.491 1.526 1.671 2.500

4 1.440 1.630 1.615 1.491 1.526 1.871 2.500

3 1.440 1.530 1.616 1.491 1.626 1.671 2.500

2 1.440 1.630 1.615 1.401 1.526 1.671 2.500

1 1.440 1,630 1.615 1.491 1,626 1.671 2.500

Si la tranche fonclionne en suivi de réseau, les valsurs présentées ci-dessus sont & majorer diune panalité pour
FPPR (cfréf 1).

{*y: En présence d'un déséquilibre azimutal statique compris entre 2 et 3%, les valours des configurations
"grappées"”, implantées lofs de la premidre monlée en pulssance, sont recondultes (cf tableau 3 (1/6)).
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G B DOSSIER SPECIFIQUE PREVISIONNEL D'EVALUATION
B DE LA SURETE DE LA RECHARGE - MODE G Réf, D455014025555_
ebF RETOUR A GEMMES {REFERENTIEL GALICE) tndice : PREL
TABLEAU 3(3/5)
FXY(Z) SPIN EN MDC
ZONE 1 2 3 3 5 6 7 8
COTE TBH G R RG1 GI1G2 RG1G2 Ni Autres
31 1.386 1473 1.534 1,455 1,513 1,690 5.200
30 1.386 1473 1.534 1.455 1.513 1,580 2500
29 1,366 1473 1.534 1.455 1513 1500 2.500
28 1.386 1473 1.534 1.455 1.513 1,690 2.500
27 1.366 1473 1534 1.458 1.513 1.690 2.600
26 1.386 1473 1.534 1.455 1.613 1.590 2.500
25 1.386 1473 1,534 1.455 1,513 1,690 2.500
24 1,386 1.473 1.534 1.455 1513 1.590 2.500
23 1.386 1473 1.534 1.455 1.513 1.590 2.500
22 1.386 1473 1.534 1.455 1.513 1,500 2.500
21 1.386 1473 1.634 1,456 1.513 1.590 2.500
20 1.405 1.491 1,558 1.455 1,528 1.610 2.500
19 1.424 1,508 1,563 1.455 1543 1.631 2,500
18 1.444 1.526 1.607 1.604 1.558 1.651 3500
17 1.444 1.526 1.607 1,604 1558 1.651 2.500
18 mesures | 1.444 1.526 1,607 1.504 1,658 1.651 2.500
15 1444 1.526 1,607 1,504 1,558 1,651 2,500
14 1.444 1526 1.607 1.504 1,558 1.651 2500
13 1.444 1.526 1.607 1.504 1,558 1,651 2500
12 1.444 1526 1.607 1.504 1,558 1.651 2.500
11 1.444 1,626 1.607 1.504 1.568 1.651 2.500
10 1.444 1,526 1.607 1.504 1.558 1,651 2,500
g 1.444 1.526 1.607 1.504 1.558 1,651 2,600
8 1444 15626 1.607 1.504 1.558 1,651 2.500
7 1.444 1.526 1.607 1.504 1.558 1.651 2.500
6 1.444 1.528 1.607 1.504 1.668 1,661 2.500
5 1.444 1.526 1.607 1.504 1.668 1.661 2,500
4 1.444 1.526 1.607 1.504 1.558 1.651 2.500
3 1444 1.526 1.607 1.504 1.658 1,651 2,500
2 1.444 1.526 1607 1.504 1.558 1.651 2.500
1 1.444 1.526 1,607 1,604 1.558 1,651 2,500

(of réf 1),

Si la franche fonctionne en suivi de réseau, les valeurs présentées ci-dessus sont 4 majorer d'une pénalité pour FPPR
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&y =D DOSSIER SPECIFIQUE PREVISIONNEL D'EVALUATION. -
@ % DE LA SURETE DE LA REGHARGE - NODE G o Réf, : D455014025565
eDF RETOUR A GEMMES (REFERENTIEL GAUICE) ™ [|ndice: PREL __
TABLEAU 3(4/5)
FXY(Z) SPIN A 85%LNC
ZONE 1 2 3 4 5 3] 7 8
COTE TBH 1 R RGA G162 RG1G2 N1 Autras
31 1.386 1.473 1,534 1.485 1.513 1.680 2.200
30 1.386 " 1.473 1.634 1.455 1.513 1.580 2.500
29 1.386 1.473 1.634 1.455 1513 1.580 2,500
28 1,388 1,473 1.534 1.455 1.513 1.580 2.600
27 1.386 1.473 1.534 1.455 1.513 1.590 2.800
2B 1.386 1.473 1.534 1.455 1513 1.580 2.500
25 1.386 1.473 1.534 1,465 1.513 1.580 2.500
24 1.386 1.473 1.534 1.455 1513 1.590 2,500
23 1.386 1.473 1.534 1.455 1513 1.590 2.800
22 1.386 1.473 1.534 1.455 1513 1.5080 2500
21 1.386 1.473 1.534 1,455 1513 1.590 2.500
20 1.405 1.491 1.568 1.455 1.528 1.610 2.500
19 1.424 1.508 1.583 1.455 1.543 1.631 2.500
18 1.444 1.528 1,607 1.504 1.558 1.651 2.500
17 1.444 1.526 1.607 1.504 1.568 1.651 2.500
16 mesures 1.444 1.526 1.607 1.504 1.558 1.651 2.500
15 1.444 1.626 1.607 1.504 1.558 1851 2.500
14 1.444 1,526 1.607 1.504 1.558 1.651 2.500
13 1.444 1.526 1.607 1.504 1.568 1.651 2.500
12 1.444 1.526 1.607 1.504 1.568 1.651 2.500
11 1.444 1.526 1.807 1.504 4.558 1.651 2.500
10 1.444 1.5626 1.607 1.504 1.658 1.651 2.600
9 1.444 1,626 1.607 1.804 1.5568 1.651 2.500
8 1,444 1,526 1.607 1.504 1.658 1.651 2.500
7 1.444 1,626 1.607 1.604 1.668 1.651 2.500
) 1.444 1.526 1.807 1.504 1.558 1.651 2.500
5 1,444 1.526 1.607 1.604 1.658 1.851 2.500
4 1.444 1.528 1.807 1.504 1.558 1.651 2.500
3 1.444 1.626 1.607 1.504 1.568 1.651 2,500
2 1.444 1.528 1.607 1.504 1.558 1.651 2,500
1 1.444 1.526 1.807 1.504 1.558 1.651 2.500

Sila franche fonclionne en suivi de réseauy, les valeurs présentées ci-dessus sont & majorer d'une pénalité pour
FPPR (cfréf 1).
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& <@ DOSSIER SPECIFIQUE PREVISIONNEL D'EVALUATION ,
e % DE LA SURETE DE LA RECHARGE - MODE G Réf.: 0555014025555
EDF RETOUR A GEMMES {REFERENTIEL GALICE) lndics | " BREL
TABLEAU 3(5/5)
FXY(Z) SPIN EN FDC
ZONE 1 2 3 4 5 8 7 8
COTE TBH GY R RG1 G1G2 RG1G2 N1 Autres
31 1.381 1.507 1.590 4.437 1,601 1.691 2.200
30 1,381 1.507 1.590 1437 1.501 1.691 2500
29 1.381 1.507 1.590 1.437 1.501 1,691 2.500
28 1.381 1.607 1,680 1.437 1.501 1.601 2500
27 1.381 1.507 1.590 1.437 1.501 1.691 2.500
26 1.381 1,507 1,580 1,437 1,501 1,691 2500
25 1,381 1,507 1.590 1,437 1,501 1,691 2 500
24 1.361 1,607 1.580 1.437 1,501 1.601 2.500
23 1,361 1.507 1,600 1.437 1,501 1,691 2.500
20 1.381 1.507 1,500 1.437 1.601 1,691 2,500
21 1.381 1.607 1.590 1.437 1.501 1,601 2 500
20 1,308 1,507 1.590 1.437 1,601 1,601 2 500
19 1415 1.507 1.690 1.459 1.501 1,691 2.500
18 1.431 1,531 1.692 1.481 1,534 1,711 2.500
17 1431 1531 1.822 1.481 1534 1711 2.500
16 mesures 1.431 1.531 1.622 1.481 1.534 1714 3500
15 1431 1.531 1,622 1.481 1.534 1711 2 500
14 1.431 1.631 1.622 1.481 1.534 1.711 2,500
13 1.431 1.631 1.622 1.481 1.634 1.711 2500
12 1.431 1.531 1,622 1,481 1.534 1.711 2 500
1 1,431 1.531 1.622 1.481 1.534 1.711 2500
10 1.431 1.531 1.622 1.481 1.534 1,711 2.500
9 1431 1,531 1.622 1.481 1.534 1.711 2.500
8 1.431 1.631 1.622 1.481 1.534 1,711 2.500
7 1431 1,631 1.622 1.481 1534 1.711 2.500
6 1431 1.531 1.622 1.481 1.534 1.711 2.500
5 1431 1.531 1.622 1,481 1.534 1.711 2.500
4 1431 1531 1.692 1.481 1.534 1,714 2 500
3 1.431 1.531 1622 1.489 1.534 1.711 2.500
2 1.431 1,531 1622 1.481 1.534 1.711 2.500
1 1.431 1.531 1.622 1.487 1.534 1.711 2500

5t ia tranche fonctionne ou a fonctionné en sulvi de réseau, les valeurs présentées ci-dessus sont @ majorer dune
pénalité pour FPPR (cf réf 1).
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L DOSSIER SPECIFIQUE PREVISIONNEL D'EVALUATION
T DE LA SURETE DE LA RECHARGE - MODE G

€DF RETOUR A GEMMES (REFERENTIEL GALICE)

Page : 20143
Ré&f. : D455014026555
indice : PREL

TABLEAU 4

PARAMETRES GENERAUX DE REACTIVITE

PARAMETRES GENERAUX VALEUR LIMITE VALEUR RECHARGE
FRACTION EFFECTIVE DES NEUTRONS RETARDES
Beff (pom) ¢ L

Limite inférieure MDC ( min (Puon | Prud)) > 487 508
Limite inférieure FDC (min (Puow ; Pru)) > 464 475
Limite supérieure DDC { max (Prot ; Prol)) < 64T 524
COEFFEICIENT DOPPLER - TEMPERATURE (pem/*C)

Limite supérieure EQX-118%PN s -1.86 -2.09
Limite Inférisure FDC-PNUL 2 -4.42 -4.33
COEFFICIENT DOPPLER - PLISSANGCE (pemi% PN)

{en fonclion du niveau de puissance) figure 6 figure
COEFFICIENT DE DENSITE {AK/I{/glem3)

Limite inférleure DDC-PNUL-TBH | 2 00 0.001
Limite inférieure DDC-PNOM-TBH =0.033 0.052
Limite supérieure FDC-RG1G2ZNT IN 5 0.621 0.497
LIMITE DINSERTION DU GROUPE R DE REGULATION

DE TEMPERATURE MOYENNE PRIMAIRE

(en foncion du niveau de puissance ef de I'épuisement de

la campagne) figure 10 figure 10
EFFICACITE DES GROUPES DE REGULATION
(bemipas)
Limite début de campagne < 10.9 7.8
Limite fin de campagne < 16.8 124
EFFICACITE INTEGRALE DE L'ARRET AUTOMATIQUE S 3700 1884
DU REACTEUR A PUISSANCE NOMINALFE (pem)

VERIFICATION REA BORE
f;:::;i::r::m V:;i:;;ZA Volume STE ufile Volume STE Volume mort
RP gr2 724 78.5 B5.9 74
RP gr1 526 62.7 70.4 74
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& B _ DOSSIER SPECIFIQUE PREVISIONNEL D'EVALUATION :
e % DE LA SURETE DE LA RECHARGE -MODE G Réf. ! - D455014025555
eD F - RETOUR A GEMMES {REFERENTIEL GALICE) |ndfce,-;-.-'r PREL

TABLEAU 5({1/4)

PARAMETRES SPECIFIQUES DES ETUDES D'ACCIDENTS

PARAMETRES LIMITE DE ~ VALEUR
CONCEPTION " RECHARGE

MAUVAIS POSITIONNEMENT, CHUTE DE GRAPPES

A-DETECTION, (DDC eTFDC)

Cas de chute de 2 grappes en logique 1/4, hormils les grappes de

N1letde R (% Résullals pris en
' comple pour le
Cas de chute de 3 grappes en [oglque 2/4, hormis les grappes de calcul ARTFC

Niletde R ("

B - VARIATION DU RFTC {DDC et FDC)

1) Cas de chute de grappe{s) non détectéss en logique 1/4 hormis les
grappes de N1t etde R ( :
0,
ARFTG max = (RFTGinit - RFTCmin) / RFTCmin < 55.9% NON CALCULE

Al limite = 33.0%

2) Cas de chute de grappes non détectées en logique 2/4 hormis les, Al limite = 9.7 %
grappes de N1letdeR .

. % 1224 % ON CALCULE
ARFTC max =(RFTCinit - RFTCmin) / RFTCmin ’ N ALCY

3) Conservatisme de la lol générique RFTCS = f{position R} Vérifié
RETRAIT D'UNE SEULE GRAPPE EN PUISSANCE
- Réactivité maximale insérée par le retrait de la grappe {pcm) < 105 90
- Accroissement relafif maximal du facteur 'élévation d'enthalple ; < 170 7

{AFAH [ FAHo(%)) ) )
) -N1' : protection spacifique au sous-groupe.

-R : chule non limitative vis-4-vis des ARFTC car un automalisme blogue Fextraclion des grappes du groupe R restant disponibles.
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&o =@ DOSSIER SPECIFIQUE PREVISIONNEL D'EVALUATION
o B _ DE LA SURETE DE l.A RECHARGE - MODE G Réf. : D456014028588
e DF RETOUR A GEMMES (REFERENTIEL GALICE) indice : PREL

TABLEAU 5 (2/4)
PARAMETRES LIMITE DE VALEUR
CONCEPTION RECHARGE

DILUTION INCONTROLEE D'ACIDE BORIQUE
Sous criticité du coeur aprés arrét automatigue (pem)
— en arrét a froid =0 -148
— en arrét & chaud <0 -893
— en pulssance ' <0 -1655
EJECTION DE GRAPPE EN ETAT D'ARRET
Réactivité maximale apportée par I'éjection de grappe (pcm)
En arrét a froid max {DDC, FDC) <2600 779
En arrét & chaud max (DDC, FDC) <2500 898
RETRAIT INCONTROLE bE GROUPE EN ETAT D’ARRET
Réactivité maximale apportée par le retrait de groupe (pem)
En arrét & frold max (EQX, FDC) <2064 1414
En arrét & chaud max (EQX, FDC) <2864 2221
RETRAIT INCONTROLE DE GROUPE DE REGULATION
Vitasse maximale d'insertion de réaclivité {(pem/s)
{Relralt de deux groupes & 72 pas/mn)
En attente & chaud, G2N1 (EQX) <78 34
En attonte & chaud, RN1 (EQX) <96 52
En attente 4 chaud, RN1 (FDG) <130 89
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& B DOSSIER SPECIFIQUE PREVISIONNEL D'EVALUATION. .

@ B DE LA SURETE DE LA RECHARGE -MODEG . |Ret.; D455014025565

EDF RETOUR A GEMMES (REFERENTIEL GALICE) Indics : PREL

TABLEAU 6§ (3/4)
PARAMETRES LIMITE DE CONCEPTION VALEUR RECHARGE

EJEGTION D'UNE GRAPPE DE REGULATION

Aspect point chaud et haut taux de combustion

lrradiations EQX et MDC

«  EQXPNUL - Ap {(pem) < 667 228
- Fo aprés éjection <950 9.4
- Fg Bprés éjaction sur ass. HBU <09 SANS OBJET
- FaH aprés €jection <86 3.4

o  EQX10%PN  -Ap{pcm) <607 226

' - Fq aprés &jection <209 9.2

-Fq Aprés éjaction sur ass. HBU <92 SANS OBJET
- FAM aprés éjection <8.4 3.4

»  EQXZ0%PN -Ap(pem) < 546 229
-Fq aprés djection <190 8.9
- F aprés éjection sur ass. HBU <8.7 SANS OBJET
- FAH @prés éjection <B.0 35

e EQX40%PN -Ap(pcm) 5298 201
- Fo aprés éjection <11.3 7.0
- Fy aprés éjection sur ass, HBU <5.0 SANS OBJET
-FpH aprés éeclion <48 2.7

o EQX80%PN -Ap(pcm) <183 168
- Fq aprés éjection <85 5.6
- Fy aprés éjection sur ass. HBU <35 SANS OBJET
- FAH aprés gjection <28 2.4

« EQXPNOM  -Ap(pcm) < 160 117
- Fg aprés éjeclion <50 4.1
- F aprés jection sur ass, HBU <20 SANS OBJET
- Fap aprés éjection <25 2.2

+  MDCPNUL - Ap (pom) <621 285
- FQ aprés éjeclion <295 13.4
- Fq apras ejsclion sur ass. HBU <17.8 SANS OBJET
- Fal4 aprés éjection <7.0 a8

+«  MDC 20%PN- Ap {(pcm} <844 292
~ Fo aprés éjection £26.3 126
- B aprés éjectlon sur ass. HBU <i5.4 SANS OBJET
- Faly aprés éjection <686 3.0

s MDC40%PN-Ap (pcm) <378 200
- F aprés éjection <242 87
- Fq aprés &lection sur ass. HBU <0.1 SANS OBJET
-FpH aprés éjection <55 1.0

« MDGPNOM  -Ap({pcm) <150 119
- F aprés éjection <B.0 4.2
- Fq aprés &jeclion sur ass. HBU <42 SANS OBJET
-FAH aprés gjection <24 2.0
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& <D DOSSIER SPECIFIQUE PREVISIONNEL D'EVALUATION
@ B DE LA SURETE bE LA RECHARGE - MODE G Ref.: DA55014025555
enF RETOUR A GEMMES (REFERENTIEL GALIGE) Indice | PREL

TABLEAU 5 (4/4)

PARAMETRES LIMITE DE VALEUR
CONCEPTION RECHARGE

EJECTION D'UNE GRAPPE DE REGULATION
Aspect point chaud et haut taux de combustion
|rradiations FDC

+ FDCPNUL - Ap (pemy) < 668 353
- Fq 8prés gjection < 36.4 16.4
- £ aprés gjection sur ass. HBU <238 14.2
- FAH aprés éjsction <7.0 4.1
« FDC10%PN  -Ap(pem) <657 329
- Fg aprés éjaction €327 16.3
- Fg aprés éjection sur ass. HBU <221 14.2
- FAH aprés &jection ST 4.1
o FDC30%PN - Ap (pom) <603 317
- Fq aprés &jection <286 i4.2
~Fgy, aprés &ection sur ass. HBU <10.3 12.4
- FpH aprés éjection <6.4 3.9
+ FDCPNOM - Ap (pem) <150 132
- Fo aprés gjection <7.1 4.8
- Fq aprés &jection sur ass, HBU < B2 4.0
-FaH aprés éjection <25 2.1

RUPTURE IMPORTANTE DE TUYAUTERIE VAPEUR

s Coefficlent DOPPLER température {pom/*C) z-4.93 -4.65
+ Efficacité différentielle du bore (pemippm) Figure 7
+  Coefficient de densité du modérateur (AK/K/glem3} Figure 8
¢ Marge d'arrét el contre-réaction de pulssance Figure © 5pz
« RFTC minimum (aux conditions du state point FDG, 5 4.45 194
TBI-1)
+ Puissance lindique nucléaire maximale {aux
conditions du state poinl FDC, TBI -1) <748 643
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TABLEA U 6

VERIFICATION DE LA MARGE D'ANTIREACTIVITE REQUISE EN
FIN DE CAMPAGNE A SA LONGUEUR NATURELLE

PARAMETRES VALEUR
RECHARGE

4/ EFFICACITE DES GRAPPES A PUISSANCE NULLE (PCM)

A) Efficacité de toutes les grappes 8558
B) Efficacité de la grappe coincée la plus antiréactive pénalisée du tift 1375
C) Efficacité de toutes les grappes hors la plus antiréactive

« valaur brute 7183
= valeur compte tenu de 10 % de marge 6485

D) Réactivité équivalent & la surinsertion maximale des grappes de
régulation de puissance et de tempérafure 850
E} Usure neutronique des grappes 100
TOTAL1 5415

20 REACTIVITE INTRODUITE PAR LE PASSAGE DE 100 %A0%

viaant

DE PUISSANCE NOMINALE {PCN)

« eifet de conlre-réactions (Doppler et modérateur), valeur avec 10% 1759
de marge
+ effet de vide (valeur de conception) 50
» effet de redistribution (valeur de conception) 1400
TOTAL 2 3209

MARGE D'ANTIREACTIVITE DISPONIBLE

TOTAL 1-TOTAL 2 22086

MARGE D'ANTIREACTIVITE REQUISE

(valeur de conception) 2100
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TABLEAU 7
POINTS DE CONSIGNE DE LA CHAINE DE
PROTECTION : BAS RFTC DU SPIN
PARAMETRES VALEUR VALEUR
CONCEPTION RECHARGE

RFIC CRITERE {WRB1) 117 117

Inceriitudas
« fonctionnement normal 14.2% 14.2%
e 2&me, 38me ef 4&me catégories 27.4% 27.4%

Accldents dimensionnants (ARFTC max)
» chule de grappe(s) logiaue 1/4 55.9% 55.9%
+ chute de grappe(s) logique 2/4 122.4% 122.4%
+ retrait d'une grappe 4 PNOM 40% 40%

POINTS DE CONSIGNE
+ alarme bas RFTC 218 2.18
¢ RFTCS max (¥ 3.1 3.1
+ C3 1.96 1,86
+ AAR Bas RFTC 1.79 4.79

*) Tableau de variation du RFTCS avec la position du groupe R ;

Positionde R
{point SPIN) RFTCS
31 2.30
30 2.7
29 2.42
28 2.47
27 2.69
26 2.79
25 2.79
24 La9
1423 3.1
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TABLEAU 7 (suite)

POINTS DE CONSIGNE DE LA CHAINE PUISSANCE LINEIQUE

ELEVEE bU SPiN
PARAMETRE VALEUR VALEUR
CONCEPTION RECHARGE
Chaine puissance lindigue élevée
1) Limites physiques
+ Pulssance lingique maximale :
— vig-awvis de la fusion a coeur 590 590
du combustible (W/cm)
-~ vis-a-vis du risque PG 480 480

(-21%Pn < Al < +11%Pn) [ (-21%Pn < Al < +11%Pn)
2} Incertitudes (%)

+ seuil d'alarme APRP 12.1 12.1

o seuil d'arrét automatique du réacteur 15.7 18.7

3} Polnts de consigne {Wicm)
« seuil d'alarme APRP 410 410
« seull dalarme IPG 390 360
{(-15.5%Pn < Al < +6%Pn) | (-15.5%Pn < Al < +6%Pn)
» seull d'arrét automatique du réacteur 414 414
{(-17.5%Pa < Al < +8%Pn) | (-17.5%Pn < Al < +8%Pn)

+ seuil C4 402 402
{(-17.5%Pn < Al < +8%Pn) | (-17.5%Pn < Al < +8%Pn)
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TABLEAU 8

COURBE DE CALIBRAGE DECALIEREE, VALEURS DU COMPTEUR EN PAS DE CHEVAUCHEMENT EN
FONCTION DE LA PUISSANCE THERMIQUE A IMPLANTER POUR LA PROLONGATION DE CYCLE

PUISSANCE THERMIQUE (% PN) PAS DE CHEVAUCHEMENT
8.0 341
11.0 352
24.5 376
38.0 394
48.4 428
58.89 502
69.2 542
79.4 573
80.0 687

100.0 77G+x*

T0+x 1 80+x 7 100+x(*) pas.

I} est rappelé que ie recouvrement & implanter des groupes de compensation de puissance G1, G2, N1, N2 est de

(9 x est e nombre de pas TBH des grappes G1, G2, N1, N2 diminué de 260.
Celte valeur est susceplible de varier en cours de campagne.
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CONCENTRATION EN BORE MINIMALE AU RECHARGEMENT

CB (grappes insérées, T = 20°C, sous-critique

keff{ 0,85) (ppm) = 1872
Marge supplémentaire 100 ppm = 100
Dou CB (*) avec pénalité de 2%

pour déplétion PTR (ppm) = 2012
CB RECH = Max {2385, CB ()} (ppm) = 2385

g CNPE DE NOGENT - TRANCHE 2 - CAMPAGNE 22 Page: 20143
& < DOSSIER SPECIFIQUE PREVISIONNEL D'EVALUATION
@ B DE LA SURETE DE LA RECHARGE - MODE G Réf. ! D455014025655
e DF RETOUR A GEMMES {(REFERENTIEL GALICE) | Indice * PREL
TABLEAU 8
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1 3 25790 151851 42512 28224 47921f 17401 37162] 17375| 48126 20313} 41221 15205 25608
37 2 22 36 35 i 31 1 35 36 25 2 a7
1 4 25728| 135631 16171 42184 4390135 42042 44178| 42280) 16272| 13723 25902
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15 10369} 12832] 1314371 13198} 13120 12835] 10393] £PUISEMENT MOYEN ASSEMBLAGE
2 2 2 2 2 2 2] NUMERO DE LOT

p—

IRRADIATION MOYENNE DES ASSEMBLAGES

| ETUDE &NO222A-C21=14656 DU 22/05/{4 I

EN FIN DE CAMPAGNE 21 ( 14656 MWj/t)

FIGURE 1

Copyright EDF - 2013, Co document 85t fa propriétd ¢ EDF. Toule communleailon, reproduction, publication, mbme partialie, ast Interdile sawf autorisation.




%@%

A
_€eDF

CNPE DE NOGENT - TRANCHE 2 - GCAMPAGNE 22
DOSSIER SPECIFIQUE PREVISIONNEL D'EVALUATION
DE LA SURETE DE LA REGHARGE - MODE G
RETOUR A GEMMES (REFERENTIEL GALICE)

Pags: 31743
Réf.: D455014025555
indice : PREL

2 E-04 E-13] G-05] H-.04] EO7] L-13 L-04
21 21 21 21 24 2 21
3 M-11 1-14| D02} so07 F-10 F-08} ™M-02| E-14 D-11
21 21 21 21 21 21 21 21 21
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14 E-12 g03| wos| Ha2f 41| L0 L-12
21 21 21 21 21 21 21
15 POSITION CAMPAGNE PRECEDENTE
NUMERO CAMPAGNE PREGEDENTE

REPOSITIONNEMENT RETENU POUR LA CAMPAGNE 22

{ETUDE §NO222A-C21=14668 DU 22/05/14 j

FIGURE 2
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1 NEWZ39] NEW223] NEwezoo| Newzco] NEwzos| NEWz2is] NEW232
3 3 3 3 3 3 3
2 Fx38R3| MEWz31| NEW189] FXoHeM| Newti2| Fxarse] newiia] rxadsz| nEw1s2] MEW224] FX38NS
35 3 4 36 1 37 1 a8 4 3 35
3 FxasMR| NEW201] Newtaz] Newts2§ Fxater| NEwses] EXsrsx) newtre] FXorsz| Newisof NEWIa1] NEW203] FX36M2
35 3 1 2 36 4 ag 4 36 2 i 3 35
4 NEW230| MEWA29| FX3F21| NEWt2E] NEWi4SE FXaFSE] NEWIeT| FXoFze] NEwi4z| NEwi22] FXaFed| NEWT34L NEW22S
3 1 37 1 2 37 2 37 2 1 37 ] 3
5 wewzasl NEwi19a| NEWIS?| NEWI20] NEW144 anFsor NEWIG1] FX2XN3| NEWIS4| FXSFVE NEwias] NEw2Y] newiss| newios]| NEw233
3 4 2 1 2 37 4 31 4 a7 2 1 2 4 3
6 wewzzzl exarzz| exadsl] wewiso] FXaraz) Newivs] rFxars4] newtro] Fxarsi| nNewiss| FXaF20] NEW14T annaa~ FX3FEF| Newz17
3 36 36 2 37 2 37 2 37 2 37 2 36 36 3
7 Newz21af NEW11e| NEWIB2] Pxraraz) newsool Fxrarse] newiesy rxoxrr| newitao] Fxaesth NBwiss] Fxar4T] Newi7r Newitdd] newzid
3 1 4 I7 4 37 2 29 2 37 4 37 4 1 3
8 NEw20ef Frar23| Exaxsp] NEwies] Fxexns] NEwtss] Fxakas| FxexnnH] Fxoies] newizzj Fxexep| Mewie1] FxsHev| rFxardr| newzoz
3 37 36 2 31 2 29 30 29 3 36 37 3
g Newzis] NEwi18| NEWIst] exoreng nEwies] Fxarss| NEwied] Fxaad| Newsz| FxaFsz] Mewiss| Fxarz4| newd7o| NEW1s] NEW21Q
1 4 37 4 37 2 29 2 37 4 37 4 3
10 NEwzzi] Fxadet] FxaHeT| Newist] FXaFax| NEw173| Fxarss] newivs] Fxarsal newizif exorsp]| NEwises| rxarso] rxadek| Newz2is
3 36 36 2 37 2 a7 2 37 2 37 2 36 36 3
11 NEW237F NEW197] NEW1SS] NEWi23] NEWISD]| FXaF4v] NEWIES] FX2XPJ] NEWIS?| FXaF4N] NEWT48] NEW124] NEWIS3] NEW1S4] NEWZI4
3 4 2 1 2 37 31 4 37 2 1 2 4 3
12 NEW225] NEW130 anFmJ nNewi2e] NEwtas] FxXarsF] NEW163] FXorsr| NEwidol NEWi21| Fxsrzs) newias] NEw2ze
3 1 37 1 Z 37 2 37 2 1 37 1 3
13 FX30R5} NEW207§ NEWIAS] NEW1ISS] FXaHo2] NEw18o] exaHeo] NEWI79] ExaHan] NEWse] Newiza) NEW205] EX36R1
35 3 1 2 36 4 36 4 36 2 1 3 35
14 FXa6MM] NEW228[ MEWASS] FXIFOE] NEW117[ FXaFse{ NEWIS] FXoHeX] NEW10s] NEw22r] FX36N3
35 3 4 36 1 a7 q 36 4 3 35
15 NEW236 | NEW220| NEW212| NEW204] NEW213| NEW219[| NEW235f REPERE ASSEMBLAGE
3 3 3 3 3 3 3] NUKMERD DU LOT
LOT 1 24 ASSEMBLAGES ENRICHISSEMENT MOYEN*&#**#%&x . MASSE*#*&+xkkxx GRAMMES
LoOT 2 36 ASSEMBLAGES ENRICHISSEMENT MOYEN*#*%%% _ MASSE****+xx%%% GRAMMES
LOT 3 A0 AS3EMBLAGES ENRICHISSEMENT MOYEN****** _ MASSE****xx#*%%%x GCRAMMES
LOT 4 24 ASSEMBLAGES ENRICHISSEMENT MOYEN®*#%+¥% _ MAQQE&***xax#x* GRAMMES
LOT 29 4 ASSEMBLAGES ENRICHISSEMENT MOYEN 3.8%9 - MASSE 2133572 GRAMMES
LOT 30 1 ASSEMBLAGE ENRICHISSEMENT MCYEN 4.420 - MASSE 535229 GRAMMES
LOT 31 4 ASSEMBLAGES ENRICHISSEMENT MOYEN 4.413 - MASSE 2141997 GRAMMES
LOT 35 g ASSEMBLAGES ENRICHISSEMENT MOYEN 4.412 - MASSE 4276012 GRAMMES
LOT 36 20 ASSEMBLAGES FENRICHISSEMENT MOYEN 4.499 - MASSE 10683161 GRAMMES
LOT 37 32 ASSEMBLAGES ENRICHISSEMENT MOYEM 4,417 - MASSE 17021450 GRAMMES
MASSE INITIALE DE METAUX LOURDS TOTALE kkdkkk*x**: GRAMMES
FIGURE 3
{EYUDE &NO222A-C21=14666 DU 22/05ti4 | CODE PLAN ULFXAQVY Calcut DSS003
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SCHEMA D'IMPLANTATION DES GRAPPES

FIGURE 4
R P N M L K J H 66 F E D ¢ B A
1
1 2 3 4 5 i) 7
2 sal sB1 R1 sB2 SAZ
) 9 10 11 12 1a 14 15 16 17 18
3 G22 N22 N2t G21
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 o9 30 3
4 SAZ2 N12 sci G1 sC2 N12 sal
3z 33 4 36 36 a7 338 39 40 41 42 43 44
5 G21 R2 R2 622
45 48 47 48 49 (] 5% 52 £3 54 55 56 57 58 59
6 sp2 sC2 Sbh N11 sD sci sgi
&0 61 62 83 84 a5 88 &7 ] £9 70 71 72 78 74
7 N21 N22
5 78 77 78 79 1] B B2 a3 84 85 85 a7 B 89
8 R1 G1 N1t Rr1 N41 Gt rR1 |-
20 91 g2 93 94 . 95 2] 97 98 ] 100 1 102 103 104
9 N22 N21
105 106 107 108 108 110 111 112 113 114 148 118 117 118 19
10 sB1 sci SD N11 SD SGC2 sB2
120 i21 122 123 124 125 126 127 128 128 130 131 132 133 134
11 G222 R2 R2 G21
_1,3_5 138 £37 138 139 140 141 142|143 44 145 148 147 148 149
12 SA1 N12 SC2 G1 sct N12 SAZ
160 151 152 183 154 165 158 157 154 159 480 181 182
13 a1 N2t N22 G22
163 164 165 168 167 188 159 bEit) 171 172 173 174 i75
14 SAZ2 sB2 R1 sB1 sAl
176 17 178 179 180 18§ 1682 183 184 185 185
1 5 187 188 189 190 191 192 193

[ S |: GROUPES D'ARRET
[G,N]: GROUPES DE COMPENSATION DE PUISSANCE

| R ]: GROUPES DE REGULATION
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R P NM L K J H G F

E D C B A

CAMPAGNE22 PUISSANCE NOMINALE

|ETUDE &N0222A-Gl21=14856 DU 220514 |

FIGURE 5

0.675] 0.877] 0.923] 0.819] 0.824] 0.875] 08672
1 1.047] 1.152] 1.185} 1471} +.188] 1.150} 1.043
104] 135] 142] 140} 142} 135] 104 _
0.376] 0.005] 1.054] 0.957] 0.998| 0.907} 1.000] 0.954] 1.047] 0.897] 0.366
2 0.827| 1.23s] t.240] 1.037] 1.088{ 0.970f 1.086{ 1.030[ 4.239] 1.226] 0.808
a0423]  138] 1et| 20458] 17819] 32824} 17513] 29368] 160 137] 40424
0.373] 1.016] 1.052] 1.160] 1.008] 1.129] 1.010] 1.122] 0.999] 1.149] 1.044} 1.008] O0.368
3 0.8i6] 1.278] 1.161] 1.241| 1.082] 1.202] toe2| 1.283] t.070] 1.230] 1.152] 1.272] 0813
39236] 1641 16330] 13788] 31574] 1vo| 20823] 189| 31520| 13883] 16430f 153| 40370
0.002] 1.047] 0.068] 1.140] 1.195] 0.965| 1.139| 0.970] 1.176{ 1.130] 0.869] 1.048] 0.900
4 1.230] 1.154] 1.042| 1.264] t.280| 1.054] 1.268F 1.030] 1.268] 1.247} 1.044] 1.158} 1.231
| 137} 16439} 34703] 17595} 13008} 35003} 10560] 35231 13402} 17523] 34523 16367] 137
06750 1.061] 1.161[ 1.129] 1.257| 1.154] 1.171] 0.942] 1.169] 1.140] 1.268} 1.140] 1.168] 1.051] 0.673}
5 1.0a7] 1.243] 1.233] 1.245| 1.384] 1.241] 1.348] o990} 1.334] 1.233] 1.365] 1.284] 1.230] 1246} 1.045
104] 181} 13000f 176001 13044 25960] i74{ 36820f 172] 25868} 12997] 17574] 13757} 161] 104
0.879( 0.958] 1.001] 1.1756] 1.439] 1.189] 1.010| 1.116] 1.004] 1.189] 1.153} 1.194| 1.006| 0.955] 0.875
6 1.456] 1.033] 1.071] 1.258] 1.232] 1.281] 1066} 1.191] 1050} 1281} 1.241] 1.278] 1.080] 1.035] 1.150
13s| 20288] 314685] 13372] 26002] 13296! 33347] 13311] 33348] 13317] 25077] 13012] 31504f 20481] i35
0.928] 1.004] 1.124] 0969| 1.168] 1.004] 1.159] 0.983] 1.158] 1.000} 1.169] 0.083] 1.127| 0.998] 0.921
7 1.104] t.0s0] 1.285] 1.038] 1.333] 1.049{ 1.283] t1.100] 1.283] 1.065} 1.346] 1.052] 1.200] 1.088] 1.183
1421 17480! 169] 35342|  172| 33348] 10547| 23460] 10558] 33349] 474] 35076] 170} 17503 141
0.923] 0.013] 1.010) 1.139] 0.939] 1.117] 0.086} 0.933] 0.990] 1.116] 0.936] 1.136] 1.006] 0.003] 0.915
8 1.177} o0.o77} 1.084f 1.288] o.98s] 1.193] 1.103] o982} 1.105] 1.191] o987} 1.254f 1.059] 0.966 1.166J
141 32653] 28740] 1056e| 37075] 13317| 23500] 30998] 23250) 13279} 37118| 10865| 28631| 32008 140
0.927] 1.004[ 1.133] 0.986] 1.172] 1.014] 1.165] 0.894] 1.164] 1.004] 1.156] 0966] 1.117} 0.894] 0.918
o) 1.492] 1.085f 1.205] 1.056| 1.350] 1.069] 1.280} 1.110] t.286| 1.048] 1.330f 1.03s] 1.277] 1.079] 1.183
142] 17491] 470] 35050] 174} 33182] 10520f 23242] 10528] 33360f 172] 35305] 18} 17s88] 144
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Cencentration en bore ppm

L'évalustion de I'antiréactivité xénon peut se faire au moyen de la courbe TO
si la puissance est stable avant arret ou avec un calculateur xénon qualifié
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Epuisement MWjft

Cb1 : Cb applicable lorsque Xe < 2000 pem au moment de la convergence
ou dés que Xe < 2000 pem durant 1'amet

Ch2 : Cb applicable lorsque Xe > 2000 pom avant convergence
et tant que Xe > 2000 pem
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GConesentration en bore ppm

L'évaluation de Fantiréactivité xénon peut se faire au moyen de Iz courbe T0
si la puissance est stable avant amet ou avec un calculateur xénon qualfié

Chi ; Cb zpplicable lorsque Xe < 2000 pem au moment de [a convergence
ou dds que Xe < 2000 pcm durant I'amet

Cb2 : Cb applicable lorsque Xe > 2000 pcm avant convergence
et tant que Xe > 2000 pcm
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